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Dr In¿. Ewa Szewczak

Kity sanitarne –
zmiana w a ciwo ci po dzia aniu wody

S
ilikonowe kity sanitarne 
w wielu przypadkach nie 
spe niaj  oczekiwa  u yt-
kowników. P kaj , odspajaj

si  od pod o a, pokrywaj  si  ciem-
n  warstw  grzybów ple niowych. 
Powoduje to konieczno  ich usu-
ni cia i ponownego zaaplikowania 
nowego kitu w szczelinie. W zwi z-
ku z tym w Instytucie Techniki Bu-
dowlanej przeprowadzone zosta y
badania laboratoryjne pi ciu kitów 
silikonowych, dost pnych na rynku, 
pod k tem ich odporno ci na dzia a-
nie wody kranowej.

Kity sanitarne stosowane s  do wy-
pe niania i uszczelniania szczelin w po-
mieszczeniach mokrych: azienkach, 
a niach, ubikacjach, pralniach, kuch-

niach. Typowe zastosowanie to 
uszczelnianie szczelin mi dzy umywal-
k , wann  lub zlewozmywakiem a cia-
n , uszczelnianie wokó  brodzików, wa-
nien, natrysków, muszli itp. Pod o a, na 
których stosuje si  te wyroby, to m.in. 
p ytki ceramiczne, p yty z tworzyw 
sztucznych, aluminium, emalia.

Kity sanitarne zwykle nie s  nara o-
ne na du e ruchy szczelin, jak np. kity 
konstrukcyjne, natomiast bardzo istot-
ny wp yw na ich trwa o  ma oddzia-
ywanie chemiczne, fizykochemiczne 

oraz biologiczne. Materia  nara ony 
jest na degradacj  w warunkach ci -
g ego kontaktu z wod , w tym tak e
gor c  oraz ró nego rodzaju rodkami 
czyszcz cymi, w wyniku czego przy-
spieszona jest utrata jego kohezji lub 
adhezji, a w efekcie funkcji uszczelnia-
j cej. Mo e to prowadzi  do przecie-
ków, zawilgocenia cian i korozji ele-
mentów budowli. 

ODDZIA YWANIE WODY NA KITY
SANITARNE

Woda mo e powodowa  zmiany 
biologiczne, chemiczne i fizyczne ma-
teria u. Czynniki biologiczne to bakte-

rie i grzyby. Wywo uj  one zmiany es-
tetyczne i prowadz  do pogorszenia 
w a ciwo ci jedynie w cienkiej war-
stwie powierzchniowej. Oddzia y-
wanie chemiczne zwi zane jest g ów-
nie z hydroliz . Wywo uje ono w wi k-
szo ci przypadków zmiany napr e-
nia rozci gaj cego wyrobu. Oddzia y-
wanie fizyczne zwi zane z absorpcj
wody powoduje zazwyczaj zmi kcza-
nie i zmian  wyd u enia przy rozci -
ganiu. Obserwuje si  równie  utrat
elastyczno ci zwi zan  z wyp ukiwa-
niem z wyrobu plastyfikatorów i sta-
bilizatorów. 

G ówn  przyczyn  utraty funkcji 
u ytkowych w przypadku wyrobów 
uszczelniaj cych nie s  zmiany este-
tyczne na powierzchni materia u, czy 
zmiany w a ciwo ci mechanicznych 
zwi zanych z kohezj , lecz utrata ad-
hezji do pod o a.

Badania prowadzone w BRE (British 
and Research Establishment) w latach 
dziewi dziesi tych, dotycz ce odpor-
no ci kitów konstrukcyjnych polisiarcz-
kowych, poliuretanowych i silikono-
wych na oddzia ywanie wody, wykaza-
y m.in., e krótkotrwa e moczenie pró-

bek w wodzie (7, 14 dni) nie daje wska-
za  do oceny odporno ci wyrobu, dla-
tego te  w Instytucie Techniki Budowla-
nej podj to badania dotycz ce wp ywu 
d ugotrwa ego oddzia ywania wody na 
sanitarne kity silikonowe w celu opra-
cowania kryteriów ich oceny. Do ba-
da  wytypowano pi  kitów silikono-

wych i poddano je d ugotrwa emu (30, 
60, 90 i 180 dni) ci g emu oddzia ywa-
niu wody kranowej o temperaturze 23, 
40 i 80°C.

Zmiana masy. Jednym z parame-
trów s u cych do oceny wp ywu od-
dzia ywania wody na wyrób jest zmia-
na masy, nazywana czasem wodo-
ch onno ci . W przypadku kitów si-
likonowych poj cie wodoch onno
nie jest cis e, gdy  zmiany masy wy-
robu s  wypadkow  przyrostu ma-
sy zwi zanej z absorpcj  wody i jej 
zmniejszania zwi zanego z procesa-
mi wymywania substancji rozpusz-
czalnych.

Standardowe badanie zmiany ma-
sy pod wp ywem wody polega na za-
nurzeniu wyrobu w wodzie na 24 h 
lub do ustabilizowania masy i ozna-
czeniu zmiany w stosunku do warto-
ci przed zanurzeniem:

gdzie:
c – procentowa zmiana masy;
m

1
 – wyj ciowa masa próbki;

m
2
 – masa próbki po moczeniu.
Jak pokazano w tabeli 1, zmiana 

masy wyrobów po moczeniu w wo-
dzie przez 24 h jest pomijalnie ma a. 
Po 60 dniach pojawiaj  si  istotne ró -
nice pomi dzy poszczególnymi wyro-
bami. Na szczególn  uwag  zas uguje
wyrób numer 5, który wykazuje znacz-
ny ubytek masy (prawie jedna trzecia 

Tabela 1. Zmiany masy kitów po moczeniu w wodzie

Zmiana masy [%]

Nr badanego         po 24 h moczenia w wodzie                po 60 dniach moczenia w wodzie
           kitu o temperaturze                                                 o temperaturze

                                   23 ± 2°C       40 ± 2°C        80 ± 2°C        23 ± 2°C        40 ± 2°C          80 ± 2°C

1                    0,23               0,39%               0,52                    0,90                  2,09               -0,37

2                    0,01             -0,02%             -0,28                   -0,03                 -0,30               -0,79

3                 -0,003               -0,004             -0,04                 -0,004                 -0,06               -0,26

4                    0,05                  0,05             -0,11                    0,10                 -0,10               -1,03

5 -0,07 -0,10 -2,61 -1,52 -3,18 -29,5
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masy w temperaturze 80°C), zale ny 
od temperatury wody (rysunek 1).

Fakt dosy  du ej utraty masy kitu 
nr 5 uwidoczni  si  równie  w zmianie 
wymiarów próbek do bada  adhezji/
kohezji (zmiana szeroko ci wype nie-
nia w szczelinie z 12 mm do 9,5 mm 
przy moczeniu w temperaturze 80°C, 
co pokazuje rysunek 2 c). Zmiana ta-
ka mo e mie  bardzo istotne znacze-
nie wówczas, gdy brzegi szczeliny s
nieruchome. Zmniejszenie obj to ci 
kitu w nieruchomej szczelinie (np. mi -
dzy obrze em wanny a p ytkami cera-
micznymi) spowoduje w konsekwencji 
jego odspojenie, a wi c utrat  funkcji 

u ytkowej. Na uwag  zas uguje rów-
nie  kit nr 1, którego starzenie w wo-
dzie o temperaturze 23°C oraz 40°C po-
woduje zwi kszanie masy, a w wodzie 
o temperaturze 80°C zmniejszanie ma-
sy w miar  wzrostu czasu starzenia.

Zmiany wygl du zewn trzne-
go. W wyniku d ugotrwa ego mocze-
nia w wodzie dwa z pi ciu badanych 
kitów zacz y samoistnie odspaja  si
od pod o a oraz zmieni y barw  ( ó k-
ni cie – rysunek 2 a i b). Nast pi a za-
tem wyra na degradacja materia u, 
uniemo liwiaj ca pe nienie przez nie-
go funkcji uszczelniaj cej. Tylko dwa 
wyroby (nr 3 i nr 4) nie wykazywa y
zmian w wygl dzie zewn trznym. 

Zmiany adhezji. Na najwi ksz
uwag  zas uguj  zmiany adhezji ki-
tów silikonowych, badane na pod-
o u aluminiowym (próbki pokaza-

no na rysunku 2). Podstawowe para-
metry adhezji to maksymalne napr -

enie przy rozci ganiu i wyd u enie
wzgl dne przy zerwaniu. Oba parame-
try uleg y bardzo du ej zmianie zale -
nej od czasu moczenia oraz od tempe-
ratury wody.

Wzgl dn  zmian  napr enia ma-
ksymalnego i wyd u enia przy zerwa-
niu okre lono, podobnie jak zmian
masy, procentowo w stosunku do war-
to ci wyj ciowej: 

gdzie:
– procentowa zmiana napr enia lub 

wyd u enia;
x

1
 – warto  wyj ciowa przed mocze-

niem;
x

2
 – warto  po moczeniu.

Ujemna zmiana procentowa wy-
d u enia lub napr enia oznacza je-
go zmniejszenie, a zmiana -100% – 
spadek warto ci do zera. Jak wynika 
z tabeli 2, zmiany adhezji, tj. napr e-
nia i wyd u enia przy rozci ganiu pró-
bek po moczeniu w wodzie na ogó
znacznie przekraczaj  -50%. W przy-
padku kitów nr 1 i 2, moczonych w wo-

dzie o temperaturze 80°C nast puje
spadek napr enia i wyd u enia do ze-
ra, co oznacza samoczynne odspajanie 
kitu od pod o a, a wi c ca kowit  utra-
t  warto ci u ytkowej wyrobu.

Tabela 2 i rysunek 3 pokazuj , e
spo ród pi ciu badanych kitów sani-
tarnych tylko jeden (nr 3) nie wykazuje 
zmian adhezji, które w istotny sposób 

Rys 1. Zmiany masy kitu silikonowego nr 5
po moczeniu w wodzie o temperaturze 23°C, 
40°C i 80°C

Rys. 3. Zmiany w a ciwo ci adhezyjnych (wy-
d u enia wzgl dnego i napr enia maksymal-
nego przy rozci ganiu) kitów 1-5 po mocze-
niu w wodzie w temperaturze 23°C, 40°C i 80°C 
przez 30 i 60 dni

Rys. 2. Zmia ny wy gl  du próbek ki tów na pod o u alu mi nio wym po mo cze niu w wo dzie

Tabela 2. Zmiany w a ciwo ci adhezyjnych kitów po moczeniu w wodzie w tempe-
raturze 23,40 i 80°C przez 60 dni

Nr badanego                      Zmiana napr enia                                   Zmiana wyd u enia
           kitu                                                  [%]                                                                       [%]

                                   23 ± 2°C       40 ± 2°C        80 ± 2°C        23 ± 2°C        40 ± 2°C          80 ± 2°C

1                   -52,8                 -52,6             -100                   -77,7                 -74,3                -100

2                     -5,4                 -19,0             -100                   -52,9                 -60,7               -100

3                       8,4                   -5,8             -59,2                       9,2                 -47,3               -45,5

4 -74,7                -72,2             -81,9                   -90,8                 -88,6               -89,9

5                    -59,6                 -69,8             -72,3                   -82,4                 -89,6               -91,9
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wp ywa yby na utrat  warto ci u yt-
kowych. Jeden z kitów (nr 4) okaza  si
nieodporny nawet na dzia anie wody 
w temperaturze pokojowej.

PODSUMOWANIE
Dotychczas stosowane do oceny si-

likonowych kitów sanitarnych bada-
nia zmiany masy po 24 h oraz zmiany 
adhezji/kohezji po 4 dobach mocze-
nia w wodzie, zalecane przez norm
ISO 11600 dotycz cej kitów konstruk-
cyjnych i szklarskich, nie odzwiercie-
dlaj  zachowania wyrobów przy d u -
szym nara eniu na oddzia ywanie wo-
dy, szczególnie o podwy szonej tem-
peraturze, co wielokrotnie ma miejsce 
w pomieszczeniach sanitarnych. 

Ci g e zanurzenie w wodzie, któ-
re zastosowano w badaniach opisa-
nych w artykule, nie jest symulacj
oddzia ywania, na jakie kity sanitar-
ne s  nara one w rzeczywistych wa-
runkach stosowania. W pomieszcze-
niach mokrych podlegaj  one w wi k-
szo ci przypadków okresowemu zale-

waniu i osuszaniu. Dodatkowo nara-
one s  tak e na dzia anie pary wod-

nej oraz rodków czyszcz cych. Prze-
prowadzone badania nie mog  zatem 
odzwierciedla  przemian jakie b d
zachodzi y w materiale w warunkach 
jego u ytkowania. Stanowi  jednak 
podstaw  do porównania wyrobów 
pomi dzy sob . Z du ym prawdopo-
dobie stwem mo na stwierdzi , e
wyrób, który po moczeniu w wodzie 
w badaniach laboratoryjnych traci 
swoje w a ciwo ci adhezyjne i odspa-
ja si  od pod o a, nie spe ni wymaga
u ytkownika, który spodziewa si  co 
najmniej kilkuletniej trwa o ci kitu.

W wyniku przeprowadzonego sta-
rzenia w wodzie kitów silikonowych, 
stosowanych do pomieszcze  sanitar-
nych, zaobserwowano:

zmiany masy, b d ce prawdo-
podobnie wypadkow  przyrostu ma-
sy zwi zanej z absorpcj  wody i jej 
zmniejszania zwi zanego z procesa-
mi wymywania substancji rozpusz-
czalnych. Zmiana masy nie stanowi 

wyznacznika, na podstawie którego 
ocenia  mo na w a ciwo ci u ytko-
we wyrobu. Du a zmiana masy, a co 
za tym idzie, równie  obj to ci, co za-
obserwowano w przypadku kitu nr 5, 
mo e w nieruchomej szczelinie wpro-
wadzi  napr enia, a w konsekwencji 
utrat  adhezji lub kohezji;

du e zmniejszenie adhezji kitów 
do pod o a, co znacznie pogarsza ich 
w a ciwo ci u ytkowe.

Spo ród pi ciu badanych siliko-
nowych kitów sanitarnych tylko je-
den zachowa  w a ciwo ci u ytkowe 
po d ugotrwa ym moczeniu w wo-
dzie.

Starzenie w wodzie, a nast p-
nie porównanie w a ciwo ci adhezji 
wyrobu przed i po starzeniu zosta-
o umieszczone w projekcie Zalece

Udzielenia Aprobat Technicznych ITB 
oraz Zalece  Udzielenia Rekomenda-
cji Technicznych ITB jako podstawowe 
kryterium oceny kitów przeznaczo-
nych do sta ego kontaktu z wod .
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